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Johdanto

Keski-Uudellamaalla sijaitseva Tuusulanjérvi rehevoityi drastisesti 1950- ja 1960-
luvuilla. Jarveen johdettiin puhdistettuja jatevesid vuoteen 1979 saakka. Maatalous ja
haja-asutus ovat nykydan Tuusulanjarven suurimmat kuormittajat. Jarved on pyritty
kunnostamaan 1970-luvulta alkaen mm. syvénteen hapetuksen, hoitokalastuksen,
petokalojen istutuksen, vesikasvillisuuden niiton, rantojen ruoppauksen seka
laskeutusaltaiden ja kosteikkojen rakentamisen avulla (esim. Keski-Uudenmaan
vesiensuojelun kuntainliitto 1984, Olin ja Ruuhijarvi 2002, Joensuu ja Pekkarinen 2006).

Tuusulanjarvi on yksi Suomen tutkituimpia jarvia aina Suomen limnologisen
tutkimuksen varhaisvuosista lahtien (esim. Jarnefelt 1925). Ajoittaisia sinilevakukintoja
havaittiin jo 1930-luvulla (J&rnefelt 1937). Sakeat levékukinnat alkoivat toistua drastisen
rehevoitymisen myo6ta, eika niisté ole paasty eroon vieldk&én. Erityisen paha
sinilevékukinta esiintyi vuonna 1997. Talloin alkanut hoitokalastus nayttd4 kohentaneen
tilannetta 1990-luvun lopussa ja 2000-luvulla (Olin ja Ruuhijérvi 2002, 2005, Suomen
ympéristokeskuksen kasviplanktonrekistert).

T4&ssa raportissa esitetddn Lammin biologisella asemalla saatuja tuloksia Uudenmaan
ELY-keskuksen kasviplanktonseurannasta Tuusulanjarvelld vuosina 2010-2011. Osa
samojen vuosien naytteista on ollut maaritettdvind Suomen ympéristokeskuksen (SYKE)
kasviplanktonlaskijoilla. SYKEn tulokset vuodelta 2010 olivat saatavilla tat4 raporttia
laadittaessa, mutta vuodelta 2011 ne puuttuivat.

Aineisto ja menetelmat

Lammin biologisella asemalla maaritetyt Tuusulanjarven kasviplanktonnéytteet on otettu
keséd—syyskuussa 2010 (4 naytettd) ja kesd—lokakuussa 2011 (5 nédytettd) paallysvedesta
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0-2 m:n kokoomanéaytteind Limnos-noutimella syvénteen kohdalta. Ne s&ilottiin Lugol-
liuoksella. Naytteet mikroskopoi Jorma Keskitalo helmikuussa 2012 kéyttaen sovellettua
Utermohlin menetelmad Jarvisen ym. (2011) maaritysohjeiden mukaisesti (ns. laaja
kvantitatiivinen menetelma). Ndytettd laskeutettiin 2 ml vahintddn 16 tunnin ajan. Levét
maéaritettiin ja laskettiin Leica 090-135-001 -k&anteismikroskoopilla kdyttaen
faasikontrastioptiikkaa (varustettu Leica FDC280 -kameralla, jolla levia dokumentoitiin).
Mikroskoopin 400- ja 200-kertaisilla suurennoksilla laskettiin tarvittava maara
nékokenttia satunnaisotannalla (Jarvinen ym. 2011). 100-kertaisella suurennoksella
laskettiin kasviplanktonin laskeutuskammion koko pohja tai puolet siita.
Kasviplanktonbiomassa on esitetty tuoremassana veden tilavuusyksikkoé kohti (g m™).
Laskentatulokset on tallennettu Suomen ymparistokeskuksen kasviplanktonrekisteriin.

Tulokset

Kasviplanktonbiomassa oli kesa-heindkuussa 4,9-7,2 g m*, mutta nousi huomattavasti
elo—syyskuussa 2010 (enimmillaan 15,6 g m™). Tast4 poiketen vuoden 2011 maksimi oli
kesakuussa (9,0 g m™), minka jalkeen biomassa pieneni tasaisesti kohti loppusyksya
(taulukko 1, vrt. taulukko 2, kuva 1). Biomassat olivat keskimaarin seuraavat (vuoden
2010 keskiarvoluvuissa mukana myos SYKEn tulokset, taulukko 3):

2010 2011
kesa—syyskuu 8,83 6,10
kesa—elokuu 8,42 6,86

Nielulevi& (Cryptomonas spp., Rhodomonas lacustris) ja piilevia (Aulacoseira spp.,
Cyclotella spp., Stephanodiscus spp.) oli verrattain runsaasti alkukesélld 2010. Cyclotella
meneghiana —piileva (kuva 2) aiheutti pd4osin loppukesén ja alkusyksyn
biomassamaksimin, mutta myas sinilevia (Anabaena cf. flos-aquae) oli syyskuussa
melko runsaasti. Sinilevien osuus ei kuitenkaan ollut missdan vaiheessa yli 50 %
kasvukaudella 2010, joskin niita oli maarallisesti runsaasti (5,8 g m™) syyskuun
alkupuolella (taulukot 1-3).

Piilevat (erityisesti Aulacoseira-suku) oli valtaryhmad alkukesélld 2011 ja sinilevat
(Anabaena-suku, Microcystis wesenbergii, Woronichinia naegeliana) elokuussa 2011.
Sinilevien osuus kokonaishiomassasta oli talloin 78 %. L&hes kaikki olivat ns. haitallisia
sinilevid Vuoren ym. (2009) luokituksen mukaan. Useat levaryhmat olivat edustettuina
syksylla ilman minkaan ryhman selvéé hallintaa.



Tulosten tarkastelua

Heinonen (1980) luokittelee jarven hypereutrofiseksi (ylirehevéksi), jos sen
kasviplanktonbiomassa ylitta4 10 g m™. Tuusulanjérven biomassa nousi tata
suuremmaksi loppukesalla ja alkusyksylla 2010, mutta jai selvéasti sen alle kasvukaudella
2011. Merkillepantavaa on, ettd sinilevien sijasta padasiassa piilevat aiheuttivat vuoden
2010 maksimin. Kasviplanktonbiomassan antamaa kuvaa rehevyystasosta tukee se, etta
my®6s klorofylli a -pitoisuus oli erittdin suuri elo—syyskuussa 2010 (maksimi 100 mg m™
6.9.2010), kun se kasvukaudella 2011 jai pienemmaksi (maksimi 71 mg m™ 9.8.2011;
SYKERn vedenlaaturekistert).

Tuusulanjarven kasviplanktonbiomassa on vuoden 1997 voimakkaan sinilevédkukinnan
(kokonaisbiomassa 60 g m™) jalkeen laskenut selvésti alemmalle tasolle. Kasvukauden
biomassamaksimit ovat vaihdelleet 10 g m™:n molemmin puolin (Keskitalo 2005,
Keskitalo ym. 2002, SYKEn kasviplanktonrekisteri). Tulokset vahvistavat aiemmin
esitetyn arvion (Lepistd 1999), ettd Tuusulanjarvi on yhé reheva, ajoittain myds
ylireheva. llman kunnostustoimia tilanne olisi kuitenkin todennégkoisesti huomattavasti
nykyista huonompi.
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Taulukko 1. Kasviplanktonin biomassa (g m™) luokittain Tuusulanjarvessa vuosina 2010-2011.
Seuraavilla luokilla on vakiintuneet suomenkieliset nimet: Nostocophyceae (kaari: Cyanophyta,
Cyanoprokaryota) = sinilevét eli sinibakteerit, Cryptophyceae = nielulevat, Dinophyceae = panssarilevat,
Chrysophyceae = kultalevét, Diatomophyceae = piilevét, Tribophyceae = keltalevét, Euglenophyceae =

silmélevét, Chlorophyceae = viherlevit.

2010 2011
2.6. 6.7. 4.8. 6.9. 8.6. 6.7. 9.8. 12.9. 24.10.
Nostocophyceae 0,004 0,093 1,084 5,798 0,026 0,423 4423 0,884 0,296
Cryptophyceae 2876 2,742 0478 0,321 1,402 1,761 0,151 1,323 0,485
Dinophyceae 0,063 0,053 — — 0,022 0,125 — 0,022 0,034
Prymnesiophyceae 0,002 0,063 0,006 0,004 0,045 0,098 0,002 0,005 —
Chrysophyceae 0,111 0,075 0,017 0,025 0,207 0,058 0,019 0,020 0,006
Synurophyceae 0,159 0,080 — 0,042 0,140 — — 0,007 0,017
Diatomophyceae 3,040 0916 13,236 7,585 6,681 2,309 0,898 0,886 0,809
Tribophyceae 0,030 0,023 — 0,023 0,007 — — 0,003 0,021
Eustigmatophyceae — — 0,016 — — — — — —
Euglenophyceae 0,139 0,224 0,050 0,035 — 0131 — 0,151 0,038
Prasinophyceae 0,004 — 0,003 — — — — — —
Charophyceae — 0,243 0,003 0,374 — 0,167 — 0,017 —
Chlorophyceae 0,387 0,256 0,559 0,123 0,306 0,734 0,091 0457 0,134
Bicosoecidea — — — 0,003 — — — — —
Choanoflagellidea 0,009 — — — 0,004 — — — —
Monads and flagellates 0,227 0,015 0,025 0,044 0,082 — 0016 0,025 0,014
Incertae sedis 0,204 0,080 0,112 0,083 0,195 0,125 0,050 0,021 0,009
Yht. (g m'3) 7,155 4,864 15590 14,460 9,016 5,930 5648 3,820 1,863
Taulukko 2. Kaikkien sinilevien ja haitallisten sinilevien prosentuaaliset osuudet kasviplanktonin
kokonaishiomassasta Tuusulanjarvessd vuosina 2010-2011.
2010 2011
2.6. 6.7. 4.8. 6.9. 8.6. 6.7. 9.8. 12.9. 24.10.
Sinilevat % 0,1 19 7,0 40,1 0,3 7,1 78,3 23,1 15,9
Haitalliset sinilevat % 0,0 1,7 6,7 40,1 0,2 5,6 77,3 218 15,9

Taulukko 3. Suomen ymparistokeskuksen laskemia kasviplanktonin biomassatuloksia ja sinilevien

prosentuaalisia osuuksia kokonaisbiomassasta Tuusulanjérvessa vuonna 2010 (kasviplanktonrekisteri).

SYKE 2010
5.5. 16.6. 19.7. 23.8. 23.9. 18.10.
Kokonaisbhiomassa (g m'3) 3,91 5,31 7,04 10,56 5,63 1,30
Sinilevét % 0,0 0,1 38,8 24,3 31,3 39
Haitalliset sinilevat % 0,0 0,1 37,0 23,0 28,5 2,5




Kuva 1. Kasviplanktonbiomassa Tuusulanjarvessa vuosina 2010-2011 (Lammin biologisen
aseman tulokset). Cyano = sinilevat, Crypto = nielulevét, Dino = panssarilevat, Chryso =
kultalevat, Diatomo = piilevét, Eugleno = silmalevat, Chloro = viherlevat, Muut = muut ryhmét
ja tunnistamattomat levat.
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Kuva 2. Tuusulanjarvessa v. 2010-2011 esiintyneita kasviplanktonlajeja.

Anabaena cf. flos-aquae —sinileva.

Cryptomonas reflexa —nieluleva.

Cyclotella meneghiana —piilevan kuori.



